『 世 の 人 々 へ : ある 「 負 け 組 科学 者 」 の 学習 ノー ト 』 の 誤り 訂 
正 
江 澤 潔 [書き 下 し :2021/05/04] 


『 世 の 人 々 へ : ある 「 負 け 組 科学 者 」 の 学習 ノー ト 』*? を 読み 返し て いた ら つ か 誤り 
(ほとん ど は 誤植 ) が 見 つか っ た 。 ここ に 慎 ん で お 詫び 申し 上 げ る と と も に 、 以 下 に その 
衣 正 や 生え る 。 


15 ペー ジ - 24 ペー ジ 、 第 4 節 、「 円 周 率 r (= 3.141592 ‥…) の 求め 方 」 


方 法 3 、4 、 5 に お ける 所 要 時 間 の 考察 が 少し 甘かっ た か も 知れ な い 。 

素朴 な アル ゴリ ズム で は 、 2 つの W 桁 の 数 の 加法 & 減 法 に は O(V) の 、 乗 法 & 除 法 に 
は O(?) の 、 時 間 を 要する と 考え られ る 。 従っ て 、 一 つの W 桁 の 数 の 開平 法 (平方 根 の 
算出 ) に は 、 素 朴 な アル ゴリ ズム で 入 ら く O(W?) の 時 間 を 要する 。 

と な る と 、 方 法 3 の 、 半 角 の 公式 を 滞 次 適用 し て いく 方 法 で は 、zr を 桁 求め る の に 、 
素 相 な アル ゴリ ズム を 用 いる と O(W?) の 時 間 を 要 し そう で ある 。( た だ し 、 も っ と 賢い 
方 法 を 用 いれ ば 、 所 要 時 間 が 例え ば O(W? log(W)) くら い に な る 可能 性 は ある か も 知れ 
が ながい 。) 

一 方 、 方 法 4&5 に お ける 、r の 級数 展開 を 滞 次 計算 する 方 法 で は 、 各 繰り 返し 単位 
の 中 で の 計算 は / 桁 の 数 の 単なる 四則 演算 だ け な の で 、 素 朴 な アル ゴリ ズム を 以 っ て し 
て も 、 所 要 時 間 は O(W3) くら いで 済む で あろ う 。 そ し て 、 も っ と 細か く 見 る と 、 そ れ 
ら の 四則 演算 も 、/ 桁 の 数 の 加法 / 減 法 お よび 、W が 桁 の 数 に せい ぜ い O(W) (つま り 
O(log( パ )) 桁 ) の 整数 を 掛け る で 割る 演算 (の 組み 合わ せ ) だ け な の で 、 警 い ア ル ゴ リ 
ズム を 考案 すれ ば 、 所 要 時 間 は O(W21og(W)) くら い に ま で は な る か も 知れ な い 。?3 

















*1 ぐ ⑥ 2021 江 澤 潔 (Kiyoshi Ezawa) . Open Access (public domain): この 文書 は パブ リッ ク ・ ド 
メイ ン と し て 公開 し ます 。 ここ に 書か れ た 内 容 は (法律 や 引用 文献 等 か ら の 制限 に 従う 限り 自由 に 配布 や 

再 利 用 し て 頂い て 結構 で す 。 

*2 https://sites.google.com/view/kiyoshi-ezawa-phd お よび 
























































https:/ /archive.org/details/Qkiyoshi_ezawa2_ph_d_2nd_account-_ 
で パブ リッ ク ・ ド メイ ン と し て 提供 中 。 

9 も っ と 賢い アル ゴリ ズム だ と も っ と 速 く な る か も 知れ な い が 、 そ の 考察 は その 道 の 専門 家 に 任せ る 
する 。 
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[22 ペー ジ 18 行 目 ] 


( 誤 ) (1/(4x1037))* 
( 正 )  G/4x10 の ) 


[24 ペー ジ 5 行 目 ] 


( 誤 ) arctan( 々 ) 
( 正 ) arcSin( 々 ) 


[42 ペー ジ 14 行 目 ] 


( 誤 ) 7 ング リガ どど ニング リガ ジニ 
( 正 ) 7 万 どど ニカ カン ガニ 
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[51 ペー ジ 3 行 目 ] 


( 彰 ) 。 z(gz-2) 
( 正 ) 困 (2 ー ョ ダ ) 


[71 ペー ジ 2 行 目 (お よび それ 以下 の 式 ) ] 


(41, 25) 一 C5(zn, >) お よび どー- ジ た ュ Co。 

(補足 ) これ は 「 間 違い 」 と 言う わけ で は な い が 、 説明 が 足り な か っ た か も し れ な い の で こ 
こ で 補足 し て お く 。 こ こ で は 、 あ る 経路 C が あっ た 時 、”ー の " で まっ た く 同 じ 1 次 元 領域 
を 逆 向 き に 通る 経路 を 表し て いる 。 従っ て 、 二 つの 経路 C じ 。 と O ぉ が あっ た 時 、C』ー の Op 
は 、「 先 ず C。 を 順 方 向 に 通り 、 そ れ か ら 〇 。 を 逆 方 向 に 通る 複合 経路 」 を 意味 する 。 同 
様 に 、 そ の 下 に 出 て くる どー た 」C。。 は 、「 先 ず C を 順 方 向 ( 反 時 計 回 り ) に 通り 、 そ 
れ か ら O。,, の 。。, …。 O。。 を 逆 方 向 (時 計 回 り ) に 順 々 に 通る 複合 経路 」 を 意味 する *3。 


























*4 実際 に は 、 こ れ ら は お 互い に 離れ た 義経 路 な の で 、 通 る 順番 は 重要 で は な い 。 た だ し 、 の を 連続 変形 し 
て た 1 CO。。 に まで 持っ て くる 「 途 中 段階 」 で は 、 特 定 の 通り 方 を 要する 。 
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[71 ペー ジ 15 行 目 (お よび それ 以下 の 式 ) ] 


( 誤 ) 展 /1 プ ]。 の 5。、 、。 の 

(解説 : これ を 無理 や り 解 釈 す る と 、「 集 合 R の 特異 点 の 集合 、1Z1, Zs, .…, 1、 に よ 
る 商 集 合 」 も し く は 「 集 合 R の 要素 の 特異 点 の 集合 、{Z」, >,.…, ck}、 に よる 同値 類 
の 集合 」 と な る が 、 こ の 文脈 で は 意味 を 成 さ な い 。 ) 

( 正 ) to の 25、 5 の だ す 

(解説 これ が 、「 領 域 R か ら 特 異 点 、Z」, >,.……, oc、 を 除い た も の 」 の 正しい 表記 で 
ある 。) 


[94 ペー ジ 14 行 目 ] 


( 誤 ) 接戦 
( 正 ) 接線 


以上 、 私 が 見 つけ た 誤り を 訂正 させ て 頂い た 。 ひ ょ っ と し た ら ま だ 幾つ か 誤り が (私 に 
見 つか ら ず に ) 残っ て いる か も 知れ な い が 、( こ こ で も そう だ っ た 様 に ) 恐らく その 大 部 
分 は 誤植 で あり 、 前 後 の 文脈 を きち ん と 捉え て さえ いれ ば 正しい 形 は 容易 に 推測 で きる も 
の と 思わ れる 。 大 変 申 し 訳 な い が 、 あ と は よろ し く お 願 いす る 。 





